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(54) Muhle und Verfahren zum gleichzeitigen Mahlen und Trocknen eines feuchten Produkts 

© MQhIe mit einem Mahlwerk (1) bestehend aus einem im 
wesentlichen zytindrischen Statorgehiuse (2), einem mit 
m eh re re n ubereinander angeordneten Mahrtellern (4) ausge- 
rGsteten Rotor (5) mit vertikaler Rotorachse (8), wobei jedem 
Mahlteller (4) an seiner Peripherie eina Vieizahl von mit ihrer 
paripheren Kante (7) mit einer am Innanumfang einer 
Zylindarwand (8) des Statorgehauses (2) vorgesehanen 
Mahlbahn (9) zusammenwtrkenden Mahlplatten (10) auf- 
weist und wobei am Statorgehause (2) unterhalb das 
untersten Mahltellere (4) ein EinlaS (11) fur ein von unten 
nach oban zwischen Mahlbahn (9) und Mahlplatten (10) 
hindurchstrdmendes Tragergas (12) vorgesehen ist, gekenn- 
zeichnet durch eina sich parallel zu den paripheren Kante n 
(7) der Mahlplatten (10) von auBen nach Innen durch die 
Zylinderwand (8) des Statorgehauses (2) und die Mahlbahn 
(9) erstreckende SchlitzdOse (17) zum Einfuhren eines zu 
mahlenden und zu trocknenden Produkts (19) in das Mahl- 
werk (1). 




22 12 11 25 24 



<7> 



00 
CO 

LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREl 02.97 702115/44 



21 



DE 38 1 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Muhle gemaB des Oberbe- 
griffs des Anspruchs 1 zur Mahltrocknung mit einem 
Mahlwerk, bestehend aus einem im wesentlichen zylin- 
drischen Statorgehause, einem mit mehreren ubereinan- 
der angeordneten Mahltellern ausgeriisteten Rotor mit 
vertikaler Rotorachse, wobei jeder Mahlteller an seiner 
Peripherie eine Vielzahl von mit ihrer peripheren Kante 
mit einer am Innenumfang einer Zylinderwand des Sta- 
torgeh&uses vorgesehenen Mahlbahn zusammenwir- 
kenden Mahlplatten aufweist und wobei am Gehause 
unterhalb des untersten Mahltellers ein EinlaB fur ein 
bei Betrieb von unten nach oben zwischen Mahlbahn 
und Mahlplatten hindurchstrOmendes Tragergas vorge- ] 
sehen ist Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren 
zum gleichzeitigen Mahlen und Trocknen eines teigigen, 
pastosen, amorphen und/oder plastisch verformbaren, 
feuchten Produkts gemaB des Oberbegriffs des An- 
spruchs 13 auf einer solchen Muhle. ; 

Mit Hilfe einer in der DE 35 43 370 Al beschriebenen 
Miihle dieser Art werden feuchte Produkte im Luftwir- 
bel zugleich gemahlen und getrocknet Wegen der prin- 
zipiellen Kombination des Trocknens mit dem Mahlen 
wird auch von einer "Mahltrocknung" gesprochen. Der ; 
Begriff "Trocknung" bezieht sich in diesem Zusammen- 
hang sowohl auf das Austreiben von Wasser als auch 
von anderen verdampfbaren FIttssigkeiten, insbesonde- 
re von Losungsmittela 

Wenn pastdses, teigiges, amorphes oder Shnlich aus- ; 
gebildetes Material, wie Weizenprotein, Kautschuk, Fil- 
terkuchen, Suspensionen, Ton oder dergleichen, in einer 
Mahltrocknungsanlage, die vom Produkt und einem 
Luftstrom durchflossen wird, verarbeitet werden soli, 
muB das Ausgangsmaterial zur Vorzerkleinerung und ; 
Aufbereitung im allgemeinen durch eine Siebpresse, 
Zentrifuge oder Filter entwassert und eventuell durch 
Ruckpuderung konditioniert werden. 

Falls das Ausgangsmaterial, z. B. aus Weizen herge- 
stelltes NaBprotein, noch naB ist, wird eine mechanische - 
Vorentwasserung angestrebt In einer in der Praxis ein- 
gefuhrten Anlage wird das zerkleinerte NaBprotein ge- 
gebenenfalls in einem sich an die Siebpresse anschlie- 
Benden Schacht mit bereits zumindest grob vermahle- 
nem und getrocknetem Trockenprotein vermengt und , 
dann in ein oder zwei Mischern so lange und so stark 
durchmischt, daB schlieBlich ein krumeliges Produkt aus 
mit Trockenprotein ummantelten NaBprotein- w Kemen" 
entsteht Auf diese Weise wird die Feuchtigkeit des 
klebrigen NaBproteins auf durchschnittlich etwa 25% 
herabgesetzt Dieses kriimelige Produkt wird in den von 
unten in der Mahlanlage einzublasenden Tragergas- 
strom, bei dem es sich in der Regel um HeiBluft handelt, 
kurz vor dem Gaseintritt in die Miihle eingespeist. 

Die fur die Verarbeitung von zum Anbacken oder 
Klumpen neigenden Produkt in dem Mahlwerk erfor- 
derlichen Vorbehandlungen in der Siebpresse und den 
Mischern sind betreffend Anlagekosten und Betrieb 
sehr aufwendig. Wird jedoch ein solches zum Verbak- 
ken oder Klumpen neigendes Produkt ohne die Vorbe- 
handlung von unten in das Mahlwerk gebracht, ist nach 
dem Stand der Technik mit dem Blockieren der Muhle, 
mit einer starken Erhitzung des Produkts, mit einem 
progressiven Ansteigen der Energieaufnahme des 
Mahlwerkantriebs und mit einer erheblichen Verminde- 
rung der Durchsatzleistung zu rechnea AuBerdem fiihrt 
das Anbacken an den Rotorteilen zu einer unzul&ssigen 
Unwucht 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das zu 
vermahlende und zu trocknende Produkt mit moglichst 
geringem Aufwand fur den Mahlvorgang so vorzuberei- 
ten bzw. dem Mahlwerk so zuzuleiten, daB eine Vorbe- 
handlung und Entwasserung (oder dergleichen) zwecks 
Mischung mit bereits gemahlenem Produkt nicht erfor- 
derlich ist und daB auch mit einem nennenswerten An- 
steigen der Temperatur des Produkts bei dem Mahl- 
trocknen oder der Energieaufnahme des Mahlwerkan- 
triebs nicht zu rechnen ist 

Die erfindungsgemaBe Losung ist fur die eingangs 
genannte Miihle zum Mahltrocknen alier noch pumpfa- 
higen Produkte in teigiger, pastoser, klebriger, amor- 
pher, plastischer, tixotroper, suspendierter, dispergier- 
ter oder dergleichen Form gekennzeichnet durch eine 
sich parallel zu den peripheren Kanten der Mahlplatten 
von auBen nach innen durch die Zylinderwand des Sta- 
torgehauses und die Mahlbahn erstreckende Schlitzdii- 
se zum Einfuhren eines zu mahlenden und zu trocknen- 
den Produkts in das Mahlwerk. 

Durch die Erfindung wird erreicht, daB eine {Conditio- 
nierung des feuchten Produkts (in Mischern oder der- 
gleichen) vor der EinfQhrung in die Miihle nicht mehr 
erforderlich ist Es werden also auch die entsprechenden 
Gerate eingespart Ferner hat die erfindungsgemaBe 
Art der Eingabe des feuchten Produkts in die Mtihle 
eine erhebliche Verminderung der Energieaufnahme 
(bei gleichem Durchsatz) zur Folge. 

In der erfindungsgemaBen Muhle wird das iiber die 
der Schlitzduse in Form eines diinnen Films bzw. Blatts 
in das Innere der Muhle gepreBte Produkt mit Hilfe der 
an dem AuslaB der Schlitzduse vorbei rotierenden 
Mahlplatten in winzige Stuckchen zerschlagen. Wenn 
die Mahlwerkzeuge typisch mit etwa 30 Umdrehungen 
pro Sekunde rotieren und wenn am Umfang jedes 
Mahltellers wie iiblich beispielsweise 48 Mahlplatten 
befestigt werden, wird die Vorderkante des jeweils 
durch die Schlitzduse eingepreBten Produkts pro Se- 
kunde iiber tausendmal abgeschlagen. Es entstehen also 
bereits beim Eintritt des Produkts in das Mahlwerk fast 
mikroskopisch kleine Teilchen, die durch die Anlage den 
von unten nach oben durchstromenden — geblasenen 
oder gesaugten — Tragergasstrom leicht weiterbefor- 
dert, vermahlen und getrocknet werden k6nnen. Diese 
Vorteile werden gemaB dem Verfahren zum Mahltrock- 
nen eines teigigen, pastSsen, amorphen usw. feuchten 
Produkts, also bereits dadurch erhalten, daB das feuchte 
Produkt in einer sich etwa parallel zur Rotorachse er- 
streckenden Ebene filmartig dunn unmittelbar in den 
Bereich zwischen Mahlbahn und Mahlplatten gepreBt 
wird. 

Je nach Rotordurchmesser kann es auch giinstig sein, 
zwei oder mehr Schlitzdiisen, insbesondere symme- 
trisch verteilt in der Zylinderwand vorzusehen. Auf die- 
se Weise ist es mdglich, an zwei oder mehr Stellen einen 
filmartig dunnen Streifen des zu mahlenden und zu 
trocknenden Produkts einzupressen und zugleich in mi- 
kroskopisch kleine Teile zerschlagen mit dem Tragergas 
weiter durch den Spalt zwischen Mahlplatten und Mahl- 
bahn weiterzuf6rdern. Die Menge des in das Mahlwerk 
pro Zeiteinheit geforderten Produkts laBt sich unter an- 
derem auch durch die sich etwa parallel zur Rotorachse 
erstreckende Schlitzlange vorgeben. Beispielsweise 
kann ein langerer, sich fiber mehrere Mahlteller erstrek- 
kender Schlitz durch mehrere kurzere Schlitze substitu- 
iert werden oder umgekehrt Die Schlitzbreite in Um- 
fangsrichtung der Mahlbahn soil so klein sein* daB die 
grobste Kornung des zugelieferten Produkts gerade 
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durch den Schlitz hindurchzupressen ist Vorzugsweise 
soli die Schiitzbreite wesentlich kleiner als die Mahlplat- 
tenstarke in der Umfangsrichtung sein. Insbesondere 
kommen Schlitzbreiten in der GrdBenordnung von 1 bis 
3 mm bevorzugt in Frage. 

GemaB weiterer Erfindung bildet die Schlitzdilse das 
Endsttick und damit den AuslaB eines bei konstanter 
Querschnittsflache annahernd bis herab zur Schiitzbrei- 
te abgeflachten Zuleitungsrohrs. Der Querschnitt am 
Obergang zwischen der Rohrleitung und der Schlitzdil- 
se soli im wesentlichen konstant sein, damit bei Betrieb 
im ganzen Bereich der Schlitzdilse ein annahernd kon- 
stanter Druck einzustellen ist und damit Luftblasen oder 
Bereiche geringeren Drucks nicht auftreten konnen. 
Das Zuleitungsrohr kann vorzugsweise eine Verbin- 
dung zwischen einer Produktpumpe, insbesondere mit 
Schneckengang, und der Schlitzdilse darstelien. Der 
Produktpumpe kann bevorzugt ein Produkttrichter mit 
Entwasserungssieb vorgeschaltet werden, wenn das 
Ausgangsmaterial nennenswerte auf diese Weise me- 
chanisch abzuscheidende Feuchtigkeitsmengen, insbe- 
sondere Wasser, enthalt. 

Wenn das Ausgangsprodukt, z, B. ein bei der Starke- 
gewinnung aus Weizen anfallendes NaBprotein, relativ 
viel anhaltendes Wasser enthalt, ist es besonders wiin- 
schenswert, moglichst viel Wasser vor dem Einfiihren 
des Produkts in das Mahlwerk auszuscheiden, da eine 
mechanische Entwasserung wesentlich weniger aufwen- 
dig ist, als die im Mahlwerk mdgliche, thermische Trock- 
nung. Eine wirkungsvolle mechanische Entwasserung 
und zugleich eine ohnehin erforderliche gleichmaBige 
Filllung der Zuleitung der Schlitzdilse laBt sich sicher- 
stellen, wenn dieser Zuleitung eine Oberdruckableitung, 
insbesondere mit einstellbarem Oberdruckventil, zuge- 
ordnet wird, die vorzugsweise als Riickffihrung zur Ein- 
laBseite der Pumpe oder dergleichen am Eingang der 
Zuleitung der Schlitzdilse ausgebildet wird. Die Ober- 
druck- bzw. Oberlaufleitung kann mit einem entspre- 
chend geringen Querschnitt oder mit einem einstellba- 
ren Ventil ausgestattet werden, derart, daB der Str6- 
mungswiderstand in der Oberdruckleitung so groB wird, 
daB vor dem AbflieBen von Produkt durch die Ober- 
druckleitung der zur Schlitzdilse filhrende Teil des Lei- 
tungssystems standig mit dem gewunschten Arbeits- 
druck beaufschlagt wird. Wegen des hohen Drucks im 
Bereich vor der Schlitzdilse wird etwa noch, beispiels- 
weise mit Hilfe der Pumpe, angefordertes Wasser nicht 
in Richtung zur Schlitzdilse sondern in Richtung der 
Oberdruckleitung gefdrdert und auf diese Weise selbst- 
tatig, also mechanisch, abgesondert. 

Wenn eine Weiterverarbeitung, das heiBt, Mahlung 
und Trocknung des durch die Schlitzdilse eingepreBten 
Produkts ohne eine Zumischung von getrocknetem, be- 
reits vorvermahlenem Produkt aus technischen oder 
wirtschaftlichen GrUnden nicht sinnvoll erscheint, ist es 
gemaB weiterer Erfindung giinstig, das getrocknete 
Produkt erst innerhalb der Mahlanlage zu dem durch 
die Schlitzdilse eingepreBten Produkt hinzuzumischen. 
Das geschieht vorteilhaft dadurch, daB das mehr oder 
weniger grobpulvrige Trockenprodukt dem durch die 
Maschine zu blasenden Tragergasstrom kurz vor dessen 
Eintritt in die Anlage hinzugegeben wird 

Da das Mahlwerk im allgemeinen so ausgebildet wird, 
daB der Tragergasstrom, meist ein Luftstrom, nur un- 
mittelbar an der Mahlbahn entlang und vorbei an den 
peripheren Kanten der Mahlplatten strdmen kann, wird 
das durch die Schlitzdilse eindringende und von den 
Mahlplatten abgeschlagene f euchte Produkt sofort nach 
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der Abtrennung mit dem durch den Tragergasstrom 
herangeforderten Trockenprodukt gewissermaBen ein- 
gepudert, so daB es — ohne irgendwelche vorgeschalte- 
ten Mischer — filr die weitere Verarbeitung in einer 

5 gegen ein Anbacken oder Verkleben geschtitzten Form 
vorliegt Es ist in diesem Zusammenhang besonders dar- 
auf hinzuweisen, daB die gegebenenfalls erfindungsge- 
maB zum Pudern des noch feuchten Produkts zuriickzu- 
fiihrende Menge des schon getrockneten Produkts viel 

io geringer als bei der bisher ilblichen, den Mahltrocken- 
vorgang auBerhalb der Miihle vorangehenden Kondi- 
tionierung des feuchten Produkts ist, weil das innerhalb 
der Miihle aufgepuderte trockene Produkt nur auBen 
auf die abgeschlagenen feuchten Teilchen aufgebracht 

is wird 

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung besteht also 
darin, daB das zu vermahlende und zu trocknende Pro- 
dukt filmartig diinn in den Bereich von Mahlbahn und 
Mahlplatten eingepreBt und dort sofort in mikroskopi- 

20 sche Teilchen zerschlagen wird Falls das zu vermahlen- 
de Produkt eine zu hohe Feuchtigkeit enthalt, die durch 
Trockenprodukt herabgesetzt werden soli und/oder 
falls ein Zusammenbacken des Feuchtprodukts durch 
Trockenprodukt vermindert werden soil, besteht ein 

25 weiterer erfindungswesentlicher Gedanke darin, das 
Trockenprodukt nicht vor dem Mahlwerk sondern erst 
nach dem Zerteilen des Feuchtprodukts in mikrosko- 
pisch kleine Teilchen diesem staubartig zerkleinerten 
Material im Strom des Tragergases hinzuzumischen, so 

30 daB die ganze Arbeit eines gesonderten Mischers in den 
Vorgang innerhalb des Mahlwerks integriert wird 

Bei stark zum Kleben, Anbacken und Klumpen nei- 
genden, feuchten Produkten kann es vorteilhaft sein, die 
Mahlbahn zumindest in der die Schlitzdilse enthalten- 

35 den Umfangszone (der Zylinderwand des Statorgehau- 
ses) profillos glatt zu gestalten. Wenn namlich wegen 
der Eigenart des feuchten Produkts ein ilbliches, z. B. 
sagezahnartiges, Profil bei Betrieb zugesetzt wird, ist es 
besser, das Profil gar nicht vorzusehen, beispielsweise 

40 weil dann die Reinigung vereinfacht wird. Im allgemei- 
nen wird es im vorstehenden Sinne giinstig sein, den 
glatten Bereich der Mahlbahn bis in eine Zone (nach 
oben, in StrSmungsrichtung) auszudehnen, in der sich 
eine profilierte Mahlbahn nicht mehr zusetzen wilrde. 

45 Bei iiblichen Miihlen der eingangs angegebenen Art 
nimmt der radiale Abstand zwischen den peripheren 
Kanten der Mahlplatten und der Mahlbahn von unten 
nach oben (in Strdmungsrichtung) stufenweise von 
Mahlteller zu Mahlteller, z. B. von 5 mm auf 2 mm, ab. 

so Die erfindungsgemaBe Schlitzdilse befindet sich auf der 
Hohe des untersten Mahltellers (oder der untersten 
Mahlteller). Fur den Materialdurchsatz ist im Bereich 
der untersten Mahlteller zwar ein grCBerer Abstand 
zwischen Mahlplattenkante und Mahlbahn wiinschens- 

55 wert, das Abschlagen des durch die Schlitzdilse einge- 
preBten Produktftlms kann aber verbessert werden, 
wenn dieser Abstand relativ klein gemacht wird Ein 
vorteilhafter KompromiB besteht daher gemaB weite- 
rer Erfindung darin, daB die in der Umfangszone der 

eo Schlitzdilse liegenden Mahlteller einzelne, symmetrisch 
am Tellerumfang verteilte Mahlplatten besitzen, die 
deutlich naher als der Rest der Mahlplatten dieser 
Mahlteller an die Mahlbahn heranreichen. Vorzugswei- 
se soil der Abstand zwischen Mahlbahn und peripherer 

65 Kante der vorstehenden Mahlplatten grSBenordnungs- 
maflig halb so groB wie der Abstand bei den ilbrigen 
Mahlplatten sein. Bevorzugt werden zwei, vier, sechs 
oder acht Mahlplatten (symmetrisch ausgewuchtet) in 
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der angegebenen Weise nach auBen gesetzt 

Die L6sung der Aufgabe wird beim gattungsgemfiBen 
Verfahren erfindungsgemaB durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 13 angegebenen Merkmale erreicht 

Anhand der schematischen Darsteilung in der beilie- 5 
genden Zeichnung werden Einzelheiten der Erfindung 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein FlieBbild im AufriB einer Mtihle mit NaB- 
produktzufiihrung unmittelbar an der Peripherie der 
Mahiplatten; 10 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Muhle nach Fig. 1 mit 
zweiseitiger NaBgutzufQhrung; 

Fig. 3 eine vergroBerte Darsteilung des Bereichs urn 
die Schlitzdiise am Umfang des Mahlwerkrotors; und 

Fig. 4 einen Schnitt der Schlitzdiise. 15 

Die Muhle gemaB beiliegender Zeichnung nach Fig. 1 
bis 4 mit einem insgesamt mit 1 bezeichneten Mahlwerk 
besteht aus einem im wesentlichen zylindrischem Sta- 
torgehause 2, einem mit mehreren iibereinander ange- 
ordneten und durch Zwischenbleche 3 voneinander ge- 20 
trennten Mahltellern 4 (Fig. 3) ausgerusteten Rotor 5 
mit vertikaler Rotorachse 6 und gegebenenfalls mit als 
Ventilatorscheibe ausgebildeter untersten Rotorschei- 
be. Jeder Mahlteller 4 besitzt an seiner Peripherie eine 
Vielzahl von -mit ihrer peripheren Kante 7 mit einer am 25 
Innenumfang der Zylinderwand 8 des Statorgehauses 2 
vorgesehenen Mahlbahn 9 zusammenwirkenden Mahi- 
platten 10. Am Statorgehause 2 unterhalb des untersten 
Mahltellers 4 wird ein EinlaB 11 fur ein von unten nach 
oben zwischen Mahlbahn 9 und Mahiplatten 10 hin- 30 
durchzublasendes Tragergas 12 vorgesehen. Das Tra- 
gergas 12 wird am Kopf des Mahlwerks 1 zusammen 
mit dem gemahlenen Produkt iiber einen Stutzen 13 in 
Pfeilrichtung 14 abgeblasen. 

Der Rotor 5 besitzt einen (nicht gezeichneten) An- 35 
trieb, der auf eine im Traggestell 15 gelagerte, durch die 
Achse 6 definierte Welle 23 wirkt. Zwischen dem Trag- 
gestell 15 und dem Statorgehause 2 befindet sich im 
Ausfuhrungsbeispiel ein Ventilatorgehause 16, in wel- 
chem das Tragergas 12 bei Betrieb beschleunigt und 40 
durch den Umfangsschlitz Iangs der Mahlbahn 9 zum 
AuslaBstutzen 13 gepreBt wird. 

ErfindungsgemaB wird das zu vermahlende Produkt 
tiber eine von der Tragergaszuleitung getrennte, beson- 
dere Breitflanschdiise bzw. Schlitzduse 17 filmartig un- 45 
mittelbar in den Bereich zwischen der Mahlbahn 9 und 
den peripheren Kanten 7 der Mahiplatten 10 einge- 
preBt. ]e nach < Lange der Schlitzdiise 17, Menge des 
zuzufuhrenden Produkts und Umfang des Mahlwerks 1 
kcinnen auch zwei oder mehr Schlitzdusen im Umfang 50 
der Zylinderwand 8 des Statorgehauses vorgesehen 
werden, 

Im Schnitt nach Fig. 2 werden an diametral gegen- 
uberliegenden Punkten des Statorgehauses 2 Schlitzdii- 
sen 17 und 18 angeordnet Jede der Schlitzdusen 17 55 
(oder 18) erstreckt sich parallel zu den peripheren Kan- 
ten 7 der Mahiplatten 10 also im wesentlichen auch 
parallel zu der Rotorachse 6 und fiihrt von auBen nach 
innen durch die Zylinderwand 8 des Statorgehauses 2 
und die Mahlbahn 9 hindurch. Auf diese Weise laBt sich 60 
ein zu mahlendes Produkt 19 — auch mit einer Feuchte 
von beispielsweise 50% oder mehr — unmittelbar in das 
Mahlwerk 1 einfuhren. 

Das untere Ende 20 jeder der Schlitzdusen 17 (bzw. 
18) wird vorzugsweise in den Bereich des untersten ei- 65 
gentlichen Mahltellers 4 bzw. der untersten Mahlplatte 
7 gelegt Je nach geforderter Leistung und nach Art des 
zu verarbeitenden Materials kann die Lange L des 
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Schlitzes 21 der Schlitzdiise 17 kleiner gleich oder gro- 
Ber als die axiale Lange der peripheren Kante 7 der 
Mahlplatte 10 sein. Haufig wird es gtinstig sein, die 
Schlitzduse 17 so lang auszubilden, daB sie sich in Rich- 
tung parallel zur Rotorachse 6 iiber zwei oder mehr 
Mahiplatten 10 hinweg erstreckt. Auf diese Weise lassen 
sich groBe Mengen Produkt in einem sehr feinen Film in 
das Mahlwerk einspeisen. 

In Umfangsrichtung des Rotors 5 soli die Schlitzbrei- 
te B zwar groBer als das grobste Korn des zu vermah- 
lenden Produkts aber wesentlich kleiner als die Mahl- 
plattenstarke in dieser Richtung sein. Bewahrt haben 
sich Breiten b in der GroBenordnung von 1 bis 3 mm. 

Die insgesamt mit 17 bezeichnete Schlitzdiise wird 
gemaB Ausfuhrungsbeispiel als Endstuck und damit als 
AuslaB eines bei konstanter Querschnittsflache abge- 
flachten Zuleitungsrohrs 22 nach Art einer Breitflansch- 
diise ausgebildet Die Form innerhalb von Zuleitungs- 
rohr 22 und Schlitzduse 17 wird zweckmaBig so gewahlt, 
daB bei Betrieb der Produktdruck uberall im wesentli- 
chen gleich ist, und ein gleichmaBiger Zustrom am DQ- 
senauslaBschlitz 21 sichergestellt wird. 

Wenn eine Weiterverarbeitung des Uber die Schlitz- 
duse 17 eingepreBten Produkts ohne Zumischung von 
Trockenprodukt nicht sinnvoil erscheint, wird Trocken- 
produkt 24 zusammen mit dem Tragergas 12 Uber den 
EinlaB 11 in das Ventilatorgehause 16 eingespeist Ins- 
besondere wenn es sich bei dem Tragergas 12 urn HeiB- 
luft handelt, die die Qualitat des Trockenprodukts 24 
beeinflussen kann, ist es zweckmaBig, letzteres erst un- 
mittelbar vor dem EinlaB 11 dem Tragergas 12 zuzumi- 
schen. Hierzu kann ein gesonderter Stutzen 25 am Ein- 
laB 11 des Ventilatorgehauses 16 vorgesehen werden. 

In Fig. 1 wird auch ein bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel einer Zuliefervorrichtung zum Versorgen der 
Schlitzduse 17 mit zu vermahlendem Produkt 19 im 
Prinzip dargestellt Dabei ist angenommen, daB NaB- 
produkt 19 in einen Trichter 26 gefUllt wird, der eine 
Siebwand 27 zum Ablassen iiberschussigen Wassers be- 
sitzt. Am Boden des Trichters wird eine Pumpe 28, z. B. 
eine Schneckenpumpe, mit einem Motor 29 vorgesehen, 
die das aus dem Trichter 26 kommende Produkt 19 iiber 
eine Zuleitung 22 in Richtung auf die Schlitzduse 17 
fordert 

In der Zuleitung 22 der Schlitzduse 17 wird im Aus- 
fuhrungsbeispiel eine Oberdruckableitung 30, insbeson- 
dere mit einstellbarem Oberdruckventil 31, vorgesehen. 
Vorzugsweise soil die Oberdruckableitung 30 als Riick- 
leitung 32 zur EinlaBseite der Pumpe 28, das heiBt zum 
Trichter 26, ausgebildet werden. Das Oberdruckventil 
31 bzw. der Querschnitt der Oberdruckableitung 30 sol- 
len so vorgegeben werden, daB im Bereich der Schlitz- 
duse 17 und dessen unmittelbarer Zuleitung 33 ein im 
wesentlichen konstanter Druck unabhangig von der 
durch mogliche Wassereinschliisse veranderlichen For- 
derleistung der Pumpe 28 einzustellen ist Mhgefdrder- 
tes Wasser wird dabei zu einem erheblichen Teil selbst- 
tatig iiber das Oberdruckventil 31 ab geleitet. 

Bezugszeichenliste 

1 Mahlwerk 

2 Statorgehause 

3 Zwischenblech 

4 Mahlteller 

5 Rotor 

6 Rotorachse 

7 periphere Kante (10) 
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8 Zylinderwand 

9 Mahlbahn 
lOMahlplatte 
11 EinlaB(12) 

12Tragergas 5 

13 Stutzen 

14 Pfeil 
ISTraggestell 

16 VentilatorgeMuse 

17Schlitzdiise to 
18Schlitzdtlse 
19 NaBprodukt 
20unteres Ende(17) 

21 Schlitz 

22 Zuleitungsrohr 15 

23 Welle 

24 Trockenprodukt 

25 Stutzen (24) 
26Trichter 

27 Siebwand 20 

28 Pumpe 

29 Motor 

30 Oberdruckableitung 

31 Oberdruckventil 

32 RUckf Uhrung 25 

33 unmittelbare Zuleitung (17) 

Patentanspriiche 

1. MQhle mit einem Mahlwerk (1) bestehend aus 30 
einem im wesentlichen zylindrischen Statorgeh&u- 

se (2), einem mit mehreren iibereinander angeord- 
neten Mahltellern (4) ausgeriisteten Rotor (5) mit 
vertikaler Rotorachse (6), wobei jedem Mahlteller 
(4) an seiner Peripherie eine Vielzahl von mit ihrer 35 
peripheren Kante (7) mit einer am Innenumfang 
einer Zylinderwand (8) des Statorgehauses (2) vor- 
gesehenen Mahlbahn (9) zusammenwirkenden 
Mahlplatten (10) aufweist und wobei am Statorge- 
hause (2) unterhalb des untersten Mahltellers (4) 40 
ein EinlaB (11) fur ein von unten nach oben zwi- 
schen Mahlbahn (9) und Mahlplatten (10) hindurch- 
strdmendes Trfigergas (12) vorgesehen ist, gekenn- 
zeichnet durch eine sich parallel zu den peripheren 
Kanten (7) der Mahlplatten (10) von auBen nach 45 
innen durch die Zylinderwand (8) des Statorgehau- 
ses (2) und die Mahlbahn (9) erstreckende Schlitz- 
dtise (17) zum Einfiihren eines zu mahlenden und zu 
trocknenden Produkts (19) in das Mahlwerk (1). 

2. Muhle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 50 
net, dafi je nach Durchmesser des Rotors (5) zwei 
oder mehr Schlitzdttsen (17, 18) in der Zylinder- 
wand (8) vorgesehen sind. 

3. Miihle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Schlitzdiise (17) in Richtung 55 
der Rotorachse (6) teilweise oder ganz tiber minde- 
stens eine Mahlplattenhdhe (10) erstreckt. 

4. Muhle nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitz- 
breite (b) in Umfangsrichtung der Mahlbahn (9) eo 
wesentlich kleiner als die Mahlplattenst&rke in die- 
ser Richtung ist 

5. Miihle nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitzdii- 
se (17) das Endstiick und damit den AuslaB eines bei 65 
konstanter Querschnittsflache ann&hernd bis herab 
zur Schlitzbreite (b) abgeflachten Zuleitungsrohrs 
(22)bildet 
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6. Muhle nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Zulei- 
tungsrohr (22) eine Verbindung zwischen einer 
Produktpumpe (28) und der Schlitzdiise (17) dar- 
stellt 

7. Miihle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Produktpumpe (28) ein Produkttrichter 
(26) mit Entwasserungssieb (27) vorgeschaltet ist 

8. Miihle nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB dem Zulei- 
tungsrohr (22) der Schlitzdiise (17) eine Oberdruck- 
ableitung (30) zugeordnet ist 

9. Miihle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Oberdruckableitung (30) als Rilckfiih- 
rung (32) zur EinlaBseite der Produktpumpe (28) 
ausgebildet ist 

10. Miihle nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Zuleitung (11) des Trfcgergases (12) ein Stutzen (25) 
zum Einfiihren von Trockenprodukt (24) des zu 
mahlenden Typs vorgesehen ist 

11. Miihle nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Mahl- 
bahn (9) zumindest in der die Schlitzdiise (17) ent- 
haitenden Umfangszoneprofilios glatt ist 

12. Miihle nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet > daB die in 
der Umfangszone der Schlitzdiise (17) liegenden 
Mahlteller (4) einzelne, symmetrisch verteilte 
Mahlplatten (10) besitzen, die n&her als der Rest 
der Mahlplatten dieser Mahlteller an die Mahlbahn 
heranreichen, und daB der Abstand Mahlbahn/ 
Mahlplatte fur die vorstehenden Mahlplatten grd- 
BenordnungsmaBig halb so groB wie bei dem Rest 
der Mahlplatten ist 

13. Verfahren zum gleichzeitigen Mahlen und 
Trocknen eines teigigen, pastosen, amorphen und/ 
oder plastisch verformbaren, feuchten Produkts 
(19) auf einer Mtihle mit einem Mahlwerk (1) beste- 
hend aus einem im wesentlichen zylindrischen Sta- 
torgeh&use (2), einem mit mehreren iibereinander 

. angeordneten Mahltellern (4) ausgeriisteten Rotor 
(5) mit vertikaler Rotorachse (6), wobei jeder Mahl- 
teller (4) an seiner Peripherie eine Vielzahl von mit 
ihrer peripheren Kante (7) mit einer am Innenum- 
fang eine Zylinderwand (8) des Statorgehauses (2) 
vorgesehenen Mahlbahn (9) zusammenwirkenden 
Mahlplatten (10) aufweist und wobei am Statorge- 
hause (2) unterhalb des untersten Mahltellers (4) 
ein EinlaB (11) fur ein bei Betrieb von unten nach 
oben zwischen Mahlbahn (9) und Mahlplatten (10) 
hindurchstr6mendes Trfcgergas (12) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB das feuchte Produkt 
(19) in einer sich etwa parallel zur Rotorachse (6) 
erstreckenden Ebene filmartig diinn unmittelbar in 
den Bereich zwischen Mahlbahn (9) und Mahlplat- 
ten (10) gepreBt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bereits vorbehandeltes Trockenpro- 
dukt (24) erst innerhalb des Mahlwerks (1) den mit 
Hilfe der Mahlplatten (10) vom filmartig zugefuhr- 
ten NaBprodukt abgeschlagenen Teilchen hinzuge- 
mischt wird. 
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